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 การประมวลผลเชิงกลุมเมฆ (Cloud) เปนลักษณะ

การทํางานรวมกันของคอมพิวเตอรแบบ เวอรชวลคลัสเตอร 

(Virtual Cluster) ภายในประกอบดวยคอมพิวเตอรเสมือน 

หรือ วีเอ็ม (VM) หลายเครื่อง ทํางานบนเครื่องคอมพิวเตอร

และยายไปมาระหวางคอมพิวเตอร เพื่อให VM เคลื่อนที่ไป

ทํางานยังเครื่องปลายทาง ที่เหมาะสมกับปริมาณความตองการ

มากกวา โดยอยูบนแนวคิดที่ทําให คอมพิวเตอรแตละเครื่องมี

ภาระงานเทากัน งานวิจัยน้ีใหความสนใจกับระบบการปรับ

ความสมดุลของ VM แบบอัตโนมัติ โดยผูวิจัยไดนําเสนอสวน

การควบคุมการตัดสินใจ เพื่อยายการทํางานของ VM ไปยัง

เครื่องคอมพิวเตอรอื่น คอมพิวเตอรแตละเครื่องจะถูกติดต้ัง

ซอฟตแวรในการตัดสินใจทําไลฟไมเกรชัน (Live Migration) 

เพื่อใหคอมพิวเตอรแตละเครื่อง ตัดสินใจยาย VM ไดเอง ทํา

ใหเกิดประสิทธิภาพการทํางานที่ดีมากยิ่งขึ้น 

 

คําสําคัญ: การประมวลผลเชิงกลุมเมฆ, เวอรชวลไลเซชัน, 

ไลฟไมเกรชัน, เวอรชวลแมชชีน 

 

Abstract 
 Cloud computing, working as a virtual cluster, 

contains many virtual computers.  These virtual machines 

(VMs) are able to move back and forth among the available 

physical machines.  When moving, a virtual machine will 

move to the physical machine that is more suited to the 

required resources, such as CPU and memory.  This moving 

process will also take into consideration the workload on the 

physical machines in that the workload on the machines will 

be balanced after the process is finished.  Consequently, this 

paper focuses on the idea that virtual computers will 

automatically adjust the workload so that the amount is 

approximately the same on all physical machines.  Here, we 

propose the decision making system for the process of 

moving the virtual machines.  Each virtual machine is 

installed with a piece of software that carries out a process 

known as Live Migration.  The decision is made by the 

virtual machines themselves without needing any central 

authority, which would make our cloud computing work 

more efficiently.  

 

Keywords: Cloud Computing, Virtualization, Live Migration,  

    Virtual Machine 

1. �$��$� 
 งานวิจัยฉบับนี้นําเสนอ รูปแบบการควบคุมการปรับ

สมดุลของคอมพิวเตอรเสมือน[1] มีเปาหมายเพื่อแบงปน

ทรัพยากรทางคอมพิวเตอร บนเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชงานอยู

ภายในเครือขายเดียวกันภายในองคกร เพ่ือชวยกันประมวลผล

คอมพิวเตอรเสมือนที่เกิดขึ้น จากความตองการของผูใชแตละ

คน โดยใชเทคโนโลยีเวอรชวลไลเซชัน[2] สามารถใชงาน

ระบบคอมพิวเตอรเหมือนเชนเคย แตผานทางคอมพิวเตอร
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เสมือน (Virtual Machine) ทํางานภายใตระบบบริหารจัดการ

ทรัพยากร (Hypervisor) คอมพิวเตอรเสมือนแตละเครื่องจะ

สามารถยายขามไปมา ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่อง

ที่ทํางานอยูภายใต ระบบปรับความสมดุลของคอมพิวเตอร

เสมือนแบบอัตโนมัติ[3] ซึ่งติดต้ังอยูภายในเครื่องคอมพิวเตอร

ทุกเครื่องเพื่อเฝาดูสถานะการทํางาน โดยเลือกคอมพิวเตอร

เสมือน ภายในเครื่องของตนเองยายไปยังเครื่องปลายทาง ที่ทํา

ใหเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่อง ภายในเวอรชวลคลัสเตอร 

(Virtual Cluster) [4]  ซึ่งพิจารณาจากกรณีปริมาณการใชงาน 

ซีพียู และหนวยความจํา ภายในคอมพิวเตอรแตละเครื่องสูง

เกินกวาคาเฉลี่ยของซีพียู และขนาดขนาดหนวยความจําที่

เหลือ  ไดอยางสมดุล และทํางานไดโดยอัตโนมัติ ไมตองพึงพา

ระบบควบคุมสวนกลาง ทําใหการยายไปมาของคอมพิวเตอร

เสมือน บนคอมพิวเตอรแตละเครื่องเปนความเปนอิสระตอกัน 

และสามารถทําการยายไดพรอมกันหลายเครื่อง  

�
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คอมพิวเตอรเสมือน เปนสวนประกอบหลักในงานวิจัย

น้ีเปนเสมือนตัวแทนความตองของผูใชงานใหสามารถทํางาน

บนสภาพแวดลอมที่มีความแตกตางกันได การทําใหทรัพยากร

บนเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องถูกแบงปนใหใชงานไดอยาง

สมดุลจะทําใหทรัพยากรที่อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่อง 

ถูกใชงานอยางเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุด ลักษณะการ

ปรับความสมดุลมีแนวคิดดังภาพที่ 1 กลาวคือคอมพิวเตอร

เสมือน จะถูกสงเขาไปบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องใดก็ได 

จากนั้น ระบบปรับความสมดุลจะทําหนาที่ยายคอมพิวเตอร

เสมือนเหลาน้ัน ไปทํางานอยูบนเครื่องที่เหมาะสมในเวลา

ตอมาดวยวิธีการทําไลฟไมเกรชัน (Live Migration) 

 
ภาพที่ 1 : ลักษณะการปรับความสมดุลคอมพิวเตอรเสมือน 

2.2 ����*�)����������	�����+�  
คลาวดคอมพิวต้ิง (Cloud Computing) เปนบริการการ

ประมวลผลที่มีผูใช และ ผูใหบริการ [8] โดยผูใชบริการไม

จําเปนตองทราบเบื้องหลังการทํางาน ของทรัพยากรที่ตองการ

วาทํางานอยางไร ย่ีหออะไร รุนใด ใครเปนผูดูแล และมีที่

ต้ังอยูสวนไหนบนโลก ผูใชบริการเพียงมีความตองการแจงไป

ยังผูใหบริการเทานั้นก็จะไดรับ ทรัพยากรที่ตองการทันที 

ปจจุบันมีบริษทัที่ดําเนินธุรกิจ ทางสารสนเทศหลักของโลก

หลายราย[5] อาทิเชน อเมซอน (Amazon) ไมโครซอฟต 

(Microsoft) เดลล (Dell) ไอบีเอ็ม (IBM) กูเกิล (Google) และ 

ยาฮู  (Yahoo) ที่กําลังใหความสนใจ และกําลังพัฒนา คลาวด 

(Cloud) ในเชิงธุรกิจอยูในปจจุบัน 

เทคโนโลยีคลาวดคอมพิวต้ิง (Cloud Computing) มี

การจัดแบงประเภทตามการใหบริการออกเปน 3 ประเภท[9] 

ดวยกันคือ 1) Infrastructure as a Service หรือเรียกยอๆ วา ไอ

เอเอเอส (IaaS) 2) Platform as a Service หรือ เรียกยอๆ วา พีเอ

เอเอส (PaaS) 3) Software as a Service หรือ เรียกยอๆ วา เอส

เอเอเอส (SaaS) งานวิจัยน้ีเปนคลาวดแบบ ไอเอเอเอส (IaaS) 

เปนการสรางพรัพยากรเสมือน เชน หนวยประมวลผลกลาง 

หนวยความจํา และดิสกเปนตน 

2.3 ����$�,�-/,	������ (Live Migration) 
ไลฟไมเกรชัน ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อลดระยะเวลาการหยุด

ทํางานในการยายคอมพิวเตอรเสมือน โดยการสําเนาไฟล

สถานะของหนวยความจําขณะกําลังทํางาน จากเครื่องตนฉบับ

ไปสูเครื่องปลายทาง [11] การทําไลฟไมเกรชันหลายระบบใช

การหยุดเวอรชวลแมชชีน และสําเนาขอมูลสถานะ เมื่อเสร็จ

สิ้นระบบจะกลับไปยัง VM บนเครื่องปลายทางทันที พรอมกับ

ลบ VM ตนทางทิ้ง วิธีการนี้ทําใหเกิดการหยุดการทํางาน

ช่ัวขณะระหวางกระบวนการยาย ไฮเปอรไวเซอรที่ทํางาน

ลักษณะเชนน้ี คือ วีเอ็มแวร (VMware) และ เซ็น (Xen) เปน

ตน ทั้งสองแบบใชเทคนิค พรีกอบป (Pre-copy) ในการสําเนา

ขอมูลหนวยความจํา จากเครื่องตนทางไปยังปลายทางเพื่อทํา 

ทําใหมีหลายวิธีในการปรับปรุงประสิทธิภาพ ไลฟไมเกรชัน 

เทคนิคที่ใหความนิยมสูงสุดไดแก เมโมรีบอลลูน (Memory 

Balloon) ซึ่งมีความสามารถในการกําจัดหนวยความจํา ที่ไมได

ใชงาน เพ่ือลดเวลาในการสําเนาขอมูลหนวยความจําลง และมี
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การใชเทคนิคแฮช (Hashing) เพ่ือบีบอัดขอมูล โดยทําการสง

คาแฮชของหนวยความจําแตละหนา กอนยายขอมูลใน

หนวยความจํา หากบางหนาของหนวยความจําซ้ํากัน เครื่อง

คอมพิวเตอรปลายทางไมจําเปนตองสําเนาใหม ทําใหเกิดความ

รวดเร็วขึ้น  

คลาวดคอมพิวต้ิง ใชเทคโนโลยีเวอรชวลไลเซชันเปน

เทคโนโลยีหลักในการสรางคลาวด ทําใหไลฟไมเกรชันมี

ความจําเปนอยางยิ่ง หลายครั้งที่ผูดูแลระบบอาจตองการยาย

คอมพิวเตอรเสมือน จากเครื่องหน่ึงไปทํางานอยูบนอีกเครื่อง

หน่ึง เชน คอมพิวเตอรเครื่องหน่ึงมีความตองการหนวย

ประมวลผลกลางสูงมาก เนื่องจากตองดูแลคอมพิวเตอรเสมือน

จํานวนมากมีความจําเปนตองทําการยาย ไปทํางานยังเครื่อง

คอมพิวเตอรเครื่องอื่นที่มีปริมาณการใชงานนอย [4] เอ็กซีเอ็ม 

(XCP) เปนอีกซอฟตแวรที่อาศัยเทคนิคการทํา ไลฟไมเกรชัน 

เพื่อใหทําการตัดสินใจ เลือกเครื่องที่มีคอมพิวเตอรเสมือน

จํานวนมาก และเลือกเครื่องปลายทางจากนั้นทําการยาย 

ปจจุบันใชเวลาประมาณ 60 มิลลิวินาที (ms) 

 
4. ��6(����$����������7�� 

ผูวิจัยมุงเนนการบริหารจัดการทรัพยากร บนเครื่อง

คอมพิวเตอรสวนบุคคลภายในองคกร เพื่อใหเกิดประโยชน

สูงสุดและสามารถแบงปนทรัพยากรคอมพิวเตอรรวมกัน[12] 

4.1 การออกแบบระบบปรับความสมดุลของภาระ

งานแบบอัตโนมัติ ตามภาพที่ 2 แสดงใหเห็นถึงการเชื่อมโยง

ความสัมพันธของโมดูล (Modules) ภายในระบบปรับความ

สมดุลคอมพิวเตอรเสมือนแบบอัตโนมัติ สามารถทําการยาย 

VM ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรภายในเวอรชวลคลัสเตอร ที่มี

สมรรถนะที่เหมาะสมมากกวาอยางสมดุลมากที่สุด โดยไม

กระทบกับการทํางานของคอมพิวเตอรเครื่องอื่น โมดูลหลัก

เริ่มตนจากโมดูล Data Interface ทําหนาอานคาเริ่มตนจาก 

Config ไฟล และเฝาดูขอมูลสถานะ ของเครื่องคอมพิวเตอร

ตลอดจน VM ทุกตัวภายในเครื่องเพื่อบันทึกลงไฟล กลุม 

infoFile รวมไปถึงทําหนาที่ลอกการทํางานของเครื่อง ในขณะ

ที่มีการจับคูทําไลฟไมเกรชัน ชวงเวลาปรับความสมดุล โมดูล 

Monitor อานขอมูลสถานะจาก โมดูล Data Interface เพื่อทํา

การกําหนดน้ําหนัก และเรียงลําดับการยาย VM  

 
ภาพที่ 2 : ความสัมพันธของโมดูลตางๆ 

 

ภาพที่ 2 เปนการออกแบบสวนประกอบ ภายในระบบ

ปรับความสมดุลของภาระงานแบบอัตโนมัติ แตละสวนทํา

หนาที่ควบคุมการทํางาน ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ให

สามารถทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรที่เหมาะสมที่สุด ให

เกิดความสมดุล สวนประกอบตางๆ พัฒนาขึ้นดวยภาษาเชลล

สคริปท (Shell Script) แตละโมดูล มีการทํางานที่สําคัญ

ดังตอไปนี้ 

โมดูล Monitor ทําหนาที่เผาดูสถานะการทํางานของ

เครื่องคอมพิวเตอรปจจุบัน รวมไปถึงคอมพิวเตอรเสมือน 

(VM) เพื่อจัดลําดับความตองการทรัพยากรของ VM โดยเรียง

จากมากไปหานอย เพื่อสงให Ad-hoc Schedule ทําหนาที่

ตอไป 

โมดูล Ad-hoc Schedule ภายในมีฟงกชัย Findbestnode 

ในการทําหนาที่ คนหาเครื่องปลายทางที่มีเปอรเซ็นตการใช

งาน ซีพียู และพื้นที่หนวยความจําที่วางมากที่สุด ใหกับเครื่อง

คอมพิวเตอรเสมือนที่มีคาปริมาณความตองการมากที่สุด เพื่อ

พิจารณายายไปยังเครื่องปลายทางที่เหมาะสมตอไป 

โมดูล Lock ทําหนาที่จัดการกับสถานะการเขาถึงของ

ทุกไฟลโดยแบงเง่ือนไขออกเปน 1) ถูกล็อก (Lock) ไฟลน้ัน

จะสามารถอานไดเพียงอยางเดียว 2) อันล็อก (Unlock)  เพื่อ

แสดงสถานะของไฟลตางๆ วาอยูในสถานะที่สามารถอานและ

เขียนไดหรือไม 

ไฟล Log เปนกลุมของแฟมขอมูล ที่ทําหนาที่ในการ

บันทึกเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น รวมถึงสถานะการทํางานของ

เครื่องคอมพิวเตอร และเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ภายในกลุม
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เมฆเฉพาะกิจ ดังภาพที่ 2 จะเห็นวาภายในแฟมขอมูลแบบนี้มี

รายละเอียดที่บงบอกขอมูลสําคัญมากมาย อาทิเชน เวลาในการ

เคลื่อนยายจากโหนด หน่ึงไปยังอีกโหนดหนึ่ง ปริมาณการใช

งานหนวยประมวลผลกลางหนวยความจําที่ใชเปนตน 

 
ภาพที่ 3 : ขอมูลภายในแฟมขอมูล system.log 

 

ไฟล Info เปนกลุมแฟมขอมูลซึ่งทําหนาที่ในการ

จัดเก็บขอมูลของระบบ รายละเอียดของชุดแฟมขอมูลน้ี เชน 

รายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่อง รายละเอียด

ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนทุกเครื่อง สถานะที่สําคัญ เปน

ตน เพื่อใชในการตัดสินใจยายคอมพิวเตอรเสมือนไปยังเครื่อง

คอมพิวเตอรที่เหมาะสมที่สุดจากภาพที่ 4 จะพบวามีการแบง

โครงสรางการเก็บขอมูลไวอยางเปนระเบียบ โดยคํานึงถึง

ปญหาความขัดแยงที่อาจเกิดขึ้นในระหวางการบันทึกขอมูลไป

ยังแฟมขอมูลเดียวกัน ผูวิจัยไดสรางไดเรคทอรี (Directory) 

เพื่อทําการแยกเก็บขอมูลของคอมพิวเตอรแตละเครื่องออกจาก

กันดังที่เห็นบริเวณเสนประในภาพที่ 4 แทนไดเรคทอรีที่อาจ

เกิดขึ้นมากมายตามจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรที่เขารวมอยูใน

ระบบประมวลผลเชิงกลุมเมฆ 

 
ภาพที่ 4 : ลักษณะโครงสรางการจัดเก็บแฟมขอมูลตางๆ 

 

4.2 การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

เพื่อศึกษาการสรางความสมดุล บนเวอรชวลคลัสเตอร 

ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณการทดลอง โดยนําคอมพิวเตอร

จํานวน 3 เครื่องเชื่อมตอผานเครือขายคอมพิวเตอร และ

กําหนดใหทั้ง 3 เครื่องเขาสูเวอรชวลคลัสเตอร ดังภาพที่ 5 และ

เริ่มตน VM ทั้ง 6 VM ที่เครื่องที่ 3  

 
ภาพที่ 5 : การเชื่อมตอคอมพิวเตอร 3 เครื่อง 

  

เพื่อศึกษาพฤติกรรมการยายคอมพิวเตอรเสมือนโดยไม

ตองรอการตัดสินใจจากศูนยกลาง ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณ

การทดลองโดยนําคอมพิวเตอรจํานวน 6 เครื่องเขาสู

เวอรชวลคลัสเตอร ดังภาพที่ 6 และเริ่มตน VM  3 VM ท่ีเครื่อง

ที่ 1 และ เริ่มตน VM อีก 3 VM ที่เครื่องที่ 6  

 

 
ภาพที่ 6 : การเชื่อมตอคอมพิวเตอร 6 โหนด 

 

5. ������$����������7�� 
ผูวิจัยดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน เพื่อสังเกตุพฤติกรรม

ของ VM ในการใชงานทรัพยากรของคอมพิวเตอรแตละเครื่อง

ไดอยางเทาเทียมกัน ดังภาพที่ 7 แสดงปริมาณการใชงาน ซีพียู 

ของเครื่องคอมพิวเตอร ทั้ง 3 เครื่อง ที่กําลังประมวลผล VM 

ทั้ง 6 เครื่องอยูในแตละชวงเวลา 
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ภาพที่ 7 : ปริมาณหนวยประมวลผลกลางของคอมพิวเตอร 

 

จากภาพจะสังเกตวา ปริมาณการใชงานซีพียูในแตละ

เครื่อง จะถูกปรับใหใชงานไดไมเกินคาเฉลี่ยการใชงานซีพียู 

(CPU Average) เนื่องจาก แอด ฮอก เอเจนต (Ad-hoc Agent) 

จะคอยควบคุม ใหมีการใชงานทรัพยากรของคอมพิวเตอรแต

ละเครื่องอยางเทาเทียมกันและที่จุด A ของกราฟจะพบวา

ปริมาณของซีพียู ของคอมพิวเตอรแตละตัวจะบรรจบเขาหากัน 

แสดงใหเห็นวาระบบปรับความสมดุลคอมพิวเตอรเสมือน ทํา

การปรับความสมดุลของปริมาณการใชงานซีพียูเกิดขึ้น 

การควบคุมหนวยความจํา ใชวิธีการตรวจสอบปริมาณ

ความตองการ การใชหนวยความจําของ VM บนคอมพิวเตอร

แตละเครื่อง เมื่อ VM มีความตองการสูงกวาปริมาณที่เครื่อง

คอมพิวเตอรปจจุบันจะทํางานไดตอไป ประกอบกับการคนหา

เครื่องปลายทางที่มีพ้ืนที่หนวยความจําที่เหลือใช เพียงพอกับ 

ความตองการของ VM หากพบวามีขนาดเพียงพอตอความ

ตองการ แอด ฮอก เอเจนต จะยาย VM ทันที ทั้งนี้การตัดสินใจ

ยายคอมพิวเตอรเสมือนจะอยูภายใต คาเฉลี่ยคาแมมโมรี่ 

(Memory Average)  

 
ภาพที่ 8 : ปริมาณการใชงานหนวยความจํา 

 

ภาพที่ 8 แสดงปริมาณการใชหนวยความจําของ VM 

บนคอมพิวเตอรทั้ง 3 เครื่องเทียบกับคาเฉลี่ยหนวยความจํา 

(Memory Average) จากภาพจะพบวาเมื่อเวลาผานไปปริมาณ

การใชหนวยความจําของคอมพิวเตอรแตละเครื่อง จะมีปริมาณ

การใชงานที่ใกลเคียงกัน เนื่องจาก VM บางเครื่อง อาจทํางาน

อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรบางเครื่องจํานวนมากเกินไป ในเวลา

ผานไป แอด ฮอก เอเจนต ตรวจพบจึงทําการยาย VM เหลาน้ัน

ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรที่มีปริมาณหนวยความจําที่เหมาะสม 

 

ตารางที่ 1 : ขอมูลการยายคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 3 โหนด 

 
 

ตารางที่ 1 แสดงขอมูลการยาย VM ในแตละชวงเวลา

โดยจะเห็นวาเวลาที่ 1 คอมพิวเตอรเสมือนทั้ง 6 เครื่องยัง

ทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 คาเฉลี่ยของซีพียูอยู

ที่ 30 เปอรเซ็นต ขณะนี้ยังไมเกิดการยายขึ้นเนื่องจากเปนชวง

เริ่มตนของ VM สวนเวลาที่ 2 จะพบวาVM เครื่องหน่ึง ซึ่งอยู

บนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 ถูกยายไปเครื่องคอมพิวเตอร

เครื่องที่ 2 เวลาที่ 3 VM ซึ่งอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 

ถูกยายไปยังเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 3 ขณะนั้นคาเฉลี่ยของ

ซีพียูมีคาเทากับ 52.01 เปอรเซ็นต เวลาที่ 4 VM บนเครื่อง

คอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 ถูกยายไปยังเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 

2 จนถึงเวลาที่ 5 VM ที่อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 ถูก

ยายไปบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 3 ทําให VM บนเครื่อง

คอมพิวเตอรแตละเครื่องมีปริมาณเทากัน 

 
 

ภาพที่ 9 : ลักษณะการยายคอมพิวเตอรเสมือนเพ่ือปรับความ

สมดุลแบบ 3 โหนด 
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ภาพที่ 9 แสดงลักษณะพฤติกรรมการยาย VM ซึ่งอยู

บนคอมพิวเตอรทั้ง 3 เครื่อง โดยจะเห็นถึงความพยายามของ 

แอด ฮอก เอเจนท ที่ทําการยาย VM ไปยังเครื่องที่มีทรัพยากร

ที่เหมาะสมในการทํางานมากกวา อีกทั้งยังสังเกตุวาปริมาณ

เปอรเซ็นการใชงาน CPU โดยรวมมีปริมาณที่ไมผันผวน

เกินไป 

ตารางที่ 2 : ขอมูลการยายคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 6 โหนด 

 
 

ตารางที่ 2 แสดงขอมูลการยายคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 

6 โหนด เพ่ือแสดงพฤติกรรมการยาย VM ที่เปนอิสระ 

กลาวคือขณะมีการยาย VM ของคอมพิวเตอรคูหน่ึง ในเวลา

เดียวกันอาจมีคอมพิวเตอรคูอื่นยาย VM ไปมากระหวางกันได

เชนกัน ดังที่เห็นชวงเวลาที่ 2 และ 3 ในตารางที่ 2   

 

 
ภาพที่ 10 : ลักษณะการยายคอมพิวเตอรเสมือนเพ่ือปรับความ

สมดุลแบบ 6 โหนด 

ภาพที่ 10 แสดงลักษณะพฤติกรรมการยาย VM บน

เครื่องคอมพิวเตอรทั้ง 6 เครื่อง จะเห็นวาจุด A จุด และจุด B มี

การยาย VM บนเครื่องทั้ง 2 เครื่องพรอมกัน เชนเดียวกับจุด C 

และ จุด D ที่มีลักษณะของพฤติกรรมการยาย VM ที่คลายกัน 

 

6. 
��� 
จากการวิจัยพบวาการสรางระบบคอมพิวเตอรที่มีความ

ยืดหยุน สามารถใชเทคโนโลยีเวอรชวลไลเซชันในการสราง

จําลองทรัพยากรเสมือนบนคอมพิวเตอรไดเปนอยางดี ทําใหมี

การใชทรัพยากรการประมวลผล เชน ซีพียู หนวยความจํา และ

หนวยเก็บขอมูล สามารถปรับเพิ่มลดไดตามความตองการผาน

ทางคอมพิวเตอรเสมือน และสามารถทํางานอยูสภาพแวดลอม

ทางฮารดแวรที่แตกตางกันไดเปนอยางดี งานวิจัยน้ีเปนการ

พัฒนาซอฟตแวร แอด ฮอก เอเจนท เพื่อตัดสินใจเลือก

คอมพิวเตอรขางเคียง ที่มีความสามารถเพียงพอกับปริมาณ

ความตองการของ VM บนเครื่องที่กําลังทํางานอยู ซึ่งมีปริมาณ

เปอรเซ็นตการใชงาน ซีพียู และพื้นที่หนวยความจําที่มากเกิน

กวาเครื่องปจจุบัน เพื่อเปนการเรียกใชความสามารถของเครื่อง

ขางเคียงซึ่งอยูภายในเวอรชวลคลัสเตอร การใชความสามารถ

ของฮารดแวรบนเครื่องขางเคียงนี้ผูวิจัยใชเทคนิคไลฟไมเกร

ชัน ในการยาย VM จากเครื่องปจจุบันไปยังเครื่องปลายทางที่มี

ปริมาณ ซีพียู และหนวยความจําที่เหมาะสม ที่ทําให

เวอรชวลคลัสเตอรเกิดความสมดุล โดยมีการศึกษาพฤติกรรม

การยาย VM ทั้งหมด 6 VM ระหวางคอมพิวเตอร 3 เครื่องผล

ปรากฏวามีการปรับยาย VM เพื่อใหมีความสมดุลขึ้น และ

ศึกษาพฤติกรรมการยาย VM โดยไมตองการศูนยกลางการ

ควบคุม ในสถานการณที่มีคอมพิวเตอร 6 เครื่อง  กับ 6 VM ซึ่ง

ถูกสงเขาไป 2 เครื่อง เครื่องละ 3 VM ผลปรากฎวามีการปรับ

ความสมดุลขึ้น และสามารถยาย VM ไดมากกวา 1 คูทําใหการ

ยายไมขึ้นตอกัน 
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