
��������	���	
	������
����������������	���������������	�������� �����!�	��� 
Controlling Load Balance for Computing Resource Usage by Automatic  

  
 

ธวัชชัย สารวงษ1, ศิรปฐช บุญครอง 2 

 

สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

1518 ถ.พิบูลสงคราม แขวงวงศสวาง เขตบางซื่อ กรุงเทพฯ 10800 โทรศัพท : 02-912-2019   

E-mail: thawatchai.s@rmutk.ac.th,  sirapatb@kmutnb.ac.th 

 

 

������#� 
 การประมวลผลเชิงกลุมเมฆ (Cloud) เปนลักษณะ

การทํางานรวมกันของคอมพิวเตอรแบบ เวอรชวลคลัสเตอร 

(Virtual Cluster) ภายในประกอบดวยคอมพิวเตอรเสมือน 

หรือ วีเอ็ม (VM) หลายเครื่อง ทํางานบนเครื่องคอมพิวเตอร

และยายไปมาระหวางคอมพิวเตอร เพื่อให VM เคลื่อนที่ไป

ทํางานยังเครื่องปลายทาง ที่เหมาะสมกับปริมาณความตองการ

มากกวา โดยอยูบนแนวคิดที่ทําให คอมพิวเตอรแตละเครื่องมี

ภาระงานเทากัน งานวิจัยน้ีใหความสนใจกับระบบการปรับ

ความสมดุลของ VM แบบอัตโนมัติ โดยผูวิจัยไดนําเสนอสวน

การควบคุมการตัดสินใจ เพื่อยายการทํางานของ VM ไปยัง

เครื่องคอมพิวเตอรอื่น คอมพิวเตอรแตละเครื่องจะถูกติดต้ัง

ซอฟตแวรในการตัดสินใจทําไลฟไมเกรชัน (Live Migration) 

เพื่อใหคอมพิวเตอรแตละเครื่อง ตัดสินใจยาย VM ไดเอง ทํา

ใหเกิดประสิทธิภาพการทํางานที่ดีมากยิ่งขึ้น 

 

คําสําคัญ: การประมวลผลเชิงกลุมเมฆ, เวอรชวลไลเซชัน, 

ไลฟไมเกรชัน, เวอรชวลแมชชีน 

 

Abstract 
 Cloud computing, working as a virtual cluster, 

contains many virtual computers.  These virtual machines 

(VMs) are able to move back and forth among the available 

physical machines.  When moving, a virtual machine will 

move to the physical machine that is more suited to the 

required resources, such as CPU and memory.  This moving 

process will also take into consideration the workload on the 

physical machines in that the workload on the machines will 

be balanced after the process is finished.  Consequently, this 

paper focuses on the idea that virtual computers will 

automatically adjust the workload so that the amount is 

approximately the same on all physical machines.  Here, we 

propose the decision making system for the process of 

moving the virtual machines.  Each virtual machine is 

installed with a piece of software that carries out a process 

known as Live Migration.  The decision is made by the 

virtual machines themselves without needing any central 

authority, which would make our cloud computing work 

more efficiently.  

 

Keywords: Cloud Computing, Virtualization, Live Migration,  

    Virtual Machine 

1. �$��$� 
 งานวิจัยฉบับนี้นําเสนอ รูปแบบการควบคุมการปรับ

สมดุลของคอมพิวเตอรเสมือน[1] มีเปาหมายเพื่อแบงปน

ทรัพยากรทางคอมพิวเตอร บนเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชงานอยู

ภายในเครือขายเดียวกันภายในองคกร เพ่ือชวยกันประมวลผล

คอมพิวเตอรเสมือนที่เกิดขึ้น จากความตองการของผูใชแตละ

คน โดยใชเทคโนโลยีเวอรชวลไลเซชัน[2] สามารถใชงาน

ระบบคอมพิวเตอรเหมือนเชนเคย แตผานทางคอมพิวเตอร

วารสารวิชาการทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และระบบสารสนเทศประยุกต์ ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 กันยายน - เมษายน 2555 
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เสมือน (Virtual Machine) ทํางานภายใตระบบบริหารจัดการ

ทรัพยากร (Hypervisor) คอมพิวเตอรเสมือนแตละเครื่องจะ

สามารถยายขามไปมา ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่อง

ที่ทํางานอยูภายใต ระบบปรับความสมดุลของคอมพิวเตอร

เสมือนแบบอัตโนมัติ[3] ซึ่งติดต้ังอยูภายในเครื่องคอมพิวเตอร

ทุกเครื่องเพื่อเฝาดูสถานะการทํางาน โดยเลือกคอมพิวเตอร

เสมือน ภายในเครื่องของตนเองยายไปยังเครื่องปลายทาง ที่ทํา

ใหเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่อง ภายในเวอรชวลคลัสเตอร 

(Virtual Cluster) [4]  ซึ่งพิจารณาจากกรณีปริมาณการใชงาน 

ซีพียู และหนวยความจํา ภายในคอมพิวเตอรแตละเครื่องสูง

เกินกวาคาเฉลี่ยของซีพียู และขนาดขนาดหนวยความจําที่

เหลือ  ไดอยางสมดุล และทํางานไดโดยอัตโนมัติ ไมตองพึงพา

ระบบควบคุมสวนกลาง ทําใหการยายไปมาของคอมพิวเตอร

เสมือน บนคอมพิวเตอรแตละเครื่องเปนความเปนอิสระตอกัน 

และสามารถทําการยายไดพรอมกันหลายเครื่อง  

�
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คอมพิวเตอรเสมือน เปนสวนประกอบหลักในงานวิจัย

น้ีเปนเสมือนตัวแทนความตองของผูใชงานใหสามารถทํางาน

บนสภาพแวดลอมที่มีความแตกตางกันได การทําใหทรัพยากร

บนเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องถูกแบงปนใหใชงานไดอยาง

สมดุลจะทําใหทรัพยากรที่อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่อง 

ถูกใชงานอยางเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุด ลักษณะการ

ปรับความสมดุลมีแนวคิดดังภาพที่ 1 กลาวคือคอมพิวเตอร

เสมือน จะถูกสงเขาไปบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องใดก็ได 

จากนั้น ระบบปรับความสมดุลจะทําหนาที่ยายคอมพิวเตอร

เสมือนเหลาน้ัน ไปทํางานอยูบนเครื่องที่เหมาะสมในเวลา

ตอมาดวยวิธีการทําไลฟไมเกรชัน (Live Migration) 

 
ภาพที่ 1 : ลักษณะการปรับความสมดุลคอมพิวเตอรเสมือน 

2.2 ����*�)����������	�����+�  
คลาวดคอมพิวต้ิง (Cloud Computing) เปนบริการการ

ประมวลผลที่มีผูใช และ ผูใหบริการ [8] โดยผูใชบริการไม

จําเปนตองทราบเบื้องหลังการทํางาน ของทรัพยากรที่ตองการ

วาทํางานอยางไร ย่ีหออะไร รุนใด ใครเปนผูดูแล และมีที่

ต้ังอยูสวนไหนบนโลก ผูใชบริการเพียงมีความตองการแจงไป

ยังผูใหบริการเทานั้นก็จะไดรับ ทรัพยากรที่ตองการทันที 

ปจจุบันมีบริษทัที่ดําเนินธุรกิจ ทางสารสนเทศหลักของโลก

หลายราย[5] อาทิเชน อเมซอน (Amazon) ไมโครซอฟต 

(Microsoft) เดลล (Dell) ไอบีเอ็ม (IBM) กูเกิล (Google) และ 

ยาฮู  (Yahoo) ที่กําลังใหความสนใจ และกําลังพัฒนา คลาวด 

(Cloud) ในเชิงธุรกิจอยูในปจจุบัน 

เทคโนโลยีคลาวดคอมพิวต้ิง (Cloud Computing) มี

การจัดแบงประเภทตามการใหบริการออกเปน 3 ประเภท[9] 

ดวยกันคือ 1) Infrastructure as a Service หรือเรียกยอๆ วา ไอ

เอเอเอส (IaaS) 2) Platform as a Service หรือ เรียกยอๆ วา พีเอ

เอเอส (PaaS) 3) Software as a Service หรือ เรียกยอๆ วา เอส

เอเอเอส (SaaS) งานวิจัยน้ีเปนคลาวดแบบ ไอเอเอเอส (IaaS) 

เปนการสรางพรัพยากรเสมือน เชน หนวยประมวลผลกลาง 

หนวยความจํา และดิสกเปนตน 

2.3 ����$�,�-/,	������ (Live Migration) 
ไลฟไมเกรชัน ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อลดระยะเวลาการหยุด

ทํางานในการยายคอมพิวเตอรเสมือน โดยการสําเนาไฟล

สถานะของหนวยความจําขณะกําลังทํางาน จากเครื่องตนฉบับ

ไปสูเครื่องปลายทาง [11] การทําไลฟไมเกรชันหลายระบบใช

การหยุดเวอรชวลแมชชีน และสําเนาขอมูลสถานะ เมื่อเสร็จ

สิ้นระบบจะกลับไปยัง VM บนเครื่องปลายทางทันที พรอมกับ

ลบ VM ตนทางทิ้ง วิธีการนี้ทําใหเกิดการหยุดการทํางาน

ช่ัวขณะระหวางกระบวนการยาย ไฮเปอรไวเซอรที่ทํางาน

ลักษณะเชนน้ี คือ วีเอ็มแวร (VMware) และ เซ็น (Xen) เปน

ตน ทั้งสองแบบใชเทคนิค พรีกอบป (Pre-copy) ในการสําเนา

ขอมูลหนวยความจํา จากเครื่องตนทางไปยังปลายทางเพื่อทํา 

ทําใหมีหลายวิธีในการปรับปรุงประสิทธิภาพ ไลฟไมเกรชัน 

เทคนิคที่ใหความนิยมสูงสุดไดแก เมโมรีบอลลูน (Memory 

Balloon) ซึ่งมีความสามารถในการกําจัดหนวยความจํา ที่ไมได

ใชงาน เพ่ือลดเวลาในการสําเนาขอมูลหนวยความจําลง และมี
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การใชเทคนิคแฮช (Hashing) เพ่ือบีบอัดขอมูล โดยทําการสง

คาแฮชของหนวยความจําแตละหนา กอนยายขอมูลใน

หนวยความจํา หากบางหนาของหนวยความจําซ้ํากัน เครื่อง

คอมพิวเตอรปลายทางไมจําเปนตองสําเนาใหม ทําใหเกิดความ

รวดเร็วขึ้น  

คลาวดคอมพิวต้ิง ใชเทคโนโลยีเวอรชวลไลเซชันเปน

เทคโนโลยีหลักในการสรางคลาวด ทําใหไลฟไมเกรชันมี

ความจําเปนอยางยิ่ง หลายครั้งที่ผูดูแลระบบอาจตองการยาย

คอมพิวเตอรเสมือน จากเครื่องหน่ึงไปทํางานอยูบนอีกเครื่อง

หน่ึง เชน คอมพิวเตอรเครื่องหน่ึงมีความตองการหนวย

ประมวลผลกลางสูงมาก เนื่องจากตองดูแลคอมพิวเตอรเสมือน

จํานวนมากมีความจําเปนตองทําการยาย ไปทํางานยังเครื่อง

คอมพิวเตอรเครื่องอื่นที่มีปริมาณการใชงานนอย [4] เอ็กซีเอ็ม 

(XCP) เปนอีกซอฟตแวรที่อาศัยเทคนิคการทํา ไลฟไมเกรชัน 

เพื่อใหทําการตัดสินใจ เลือกเครื่องที่มีคอมพิวเตอรเสมือน

จํานวนมาก และเลือกเครื่องปลายทางจากนั้นทําการยาย 

ปจจุบันใชเวลาประมาณ 60 มิลลิวินาที (ms) 

 
4. ��6(����$����������7�� 

ผูวิจัยมุงเนนการบริหารจัดการทรัพยากร บนเครื่อง

คอมพิวเตอรสวนบุคคลภายในองคกร เพื่อใหเกิดประโยชน

สูงสุดและสามารถแบงปนทรัพยากรคอมพิวเตอรรวมกัน[12] 

4.1 การออกแบบระบบปรับความสมดุลของภาระ

งานแบบอัตโนมัติ ตามภาพที่ 2 แสดงใหเห็นถึงการเชื่อมโยง

ความสัมพันธของโมดูล (Modules) ภายในระบบปรับความ

สมดุลคอมพิวเตอรเสมือนแบบอัตโนมัติ สามารถทําการยาย 

VM ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรภายในเวอรชวลคลัสเตอร ที่มี

สมรรถนะที่เหมาะสมมากกวาอยางสมดุลมากที่สุด โดยไม

กระทบกับการทํางานของคอมพิวเตอรเครื่องอื่น โมดูลหลัก

เริ่มตนจากโมดูล Data Interface ทําหนาอานคาเริ่มตนจาก 

Config ไฟล และเฝาดูขอมูลสถานะ ของเครื่องคอมพิวเตอร

ตลอดจน VM ทุกตัวภายในเครื่องเพื่อบันทึกลงไฟล กลุม 

infoFile รวมไปถึงทําหนาที่ลอกการทํางานของเครื่อง ในขณะ

ที่มีการจับคูทําไลฟไมเกรชัน ชวงเวลาปรับความสมดุล โมดูล 

Monitor อานขอมูลสถานะจาก โมดูล Data Interface เพื่อทํา

การกําหนดน้ําหนัก และเรียงลําดับการยาย VM  

 
ภาพที่ 2 : ความสัมพันธของโมดูลตางๆ 

 

ภาพที่ 2 เปนการออกแบบสวนประกอบ ภายในระบบ

ปรับความสมดุลของภาระงานแบบอัตโนมัติ แตละสวนทํา

หนาที่ควบคุมการทํางาน ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ให

สามารถทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรที่เหมาะสมที่สุด ให

เกิดความสมดุล สวนประกอบตางๆ พัฒนาขึ้นดวยภาษาเชลล

สคริปท (Shell Script) แตละโมดูล มีการทํางานที่สําคัญ

ดังตอไปนี้ 

โมดูล Monitor ทําหนาที่เผาดูสถานะการทํางานของ

เครื่องคอมพิวเตอรปจจุบัน รวมไปถึงคอมพิวเตอรเสมือน 

(VM) เพื่อจัดลําดับความตองการทรัพยากรของ VM โดยเรียง

จากมากไปหานอย เพื่อสงให Ad-hoc Schedule ทําหนาที่

ตอไป 

โมดูล Ad-hoc Schedule ภายในมีฟงกชัย Findbestnode 

ในการทําหนาที่ คนหาเครื่องปลายทางที่มีเปอรเซ็นตการใช

งาน ซีพียู และพื้นที่หนวยความจําที่วางมากที่สุด ใหกับเครื่อง

คอมพิวเตอรเสมือนที่มีคาปริมาณความตองการมากที่สุด เพื่อ

พิจารณายายไปยังเครื่องปลายทางที่เหมาะสมตอไป 

โมดูล Lock ทําหนาที่จัดการกับสถานะการเขาถึงของ

ทุกไฟลโดยแบงเง่ือนไขออกเปน 1) ถูกล็อก (Lock) ไฟลน้ัน

จะสามารถอานไดเพียงอยางเดียว 2) อันล็อก (Unlock)  เพื่อ

แสดงสถานะของไฟลตางๆ วาอยูในสถานะที่สามารถอานและ

เขียนไดหรือไม 

ไฟล Log เปนกลุมของแฟมขอมูล ที่ทําหนาที่ในการ

บันทึกเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น รวมถึงสถานะการทํางานของ

เครื่องคอมพิวเตอร และเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ภายในกลุม
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เมฆเฉพาะกิจ ดังภาพที่ 2 จะเห็นวาภายในแฟมขอมูลแบบนี้มี

รายละเอียดที่บงบอกขอมูลสําคัญมากมาย อาทิเชน เวลาในการ

เคลื่อนยายจากโหนด หน่ึงไปยังอีกโหนดหนึ่ง ปริมาณการใช

งานหนวยประมวลผลกลางหนวยความจําที่ใชเปนตน 

 
ภาพที่ 3 : ขอมูลภายในแฟมขอมูล system.log 

 

ไฟล Info เปนกลุมแฟมขอมูลซึ่งทําหนาที่ในการ

จัดเก็บขอมูลของระบบ รายละเอียดของชุดแฟมขอมูลน้ี เชน 

รายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่อง รายละเอียด

ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนทุกเครื่อง สถานะที่สําคัญ เปน

ตน เพื่อใชในการตัดสินใจยายคอมพิวเตอรเสมือนไปยังเครื่อง

คอมพิวเตอรที่เหมาะสมที่สุดจากภาพที่ 4 จะพบวามีการแบง

โครงสรางการเก็บขอมูลไวอยางเปนระเบียบ โดยคํานึงถึง

ปญหาความขัดแยงที่อาจเกิดขึ้นในระหวางการบันทึกขอมูลไป

ยังแฟมขอมูลเดียวกัน ผูวิจัยไดสรางไดเรคทอรี (Directory) 

เพื่อทําการแยกเก็บขอมูลของคอมพิวเตอรแตละเครื่องออกจาก

กันดังที่เห็นบริเวณเสนประในภาพที่ 4 แทนไดเรคทอรีที่อาจ

เกิดขึ้นมากมายตามจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรที่เขารวมอยูใน

ระบบประมวลผลเชิงกลุมเมฆ 

 
ภาพที่ 4 : ลักษณะโครงสรางการจัดเก็บแฟมขอมูลตางๆ 

 

4.2 การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

เพื่อศึกษาการสรางความสมดุล บนเวอรชวลคลัสเตอร 

ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณการทดลอง โดยนําคอมพิวเตอร

จํานวน 3 เครื่องเชื่อมตอผานเครือขายคอมพิวเตอร และ

กําหนดใหทั้ง 3 เครื่องเขาสูเวอรชวลคลัสเตอร ดังภาพที่ 5 และ

เริ่มตน VM ทั้ง 6 VM ที่เครื่องที่ 3  

 
ภาพที่ 5 : การเชื่อมตอคอมพิวเตอร 3 เครื่อง 

  

เพื่อศึกษาพฤติกรรมการยายคอมพิวเตอรเสมือนโดยไม

ตองรอการตัดสินใจจากศูนยกลาง ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณ

การทดลองโดยนําคอมพิวเตอรจํานวน 6 เครื่องเขาสู

เวอรชวลคลัสเตอร ดังภาพที่ 6 และเริ่มตน VM  3 VM ท่ีเครื่อง

ที่ 1 และ เริ่มตน VM อีก 3 VM ที่เครื่องที่ 6  

 

 
ภาพที่ 6 : การเชื่อมตอคอมพิวเตอร 6 โหนด 

 

5. ������$����������7�� 
ผูวิจัยดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน เพื่อสังเกตุพฤติกรรม

ของ VM ในการใชงานทรัพยากรของคอมพิวเตอรแตละเครื่อง

ไดอยางเทาเทียมกัน ดังภาพที่ 7 แสดงปริมาณการใชงาน ซีพียู 

ของเครื่องคอมพิวเตอร ทั้ง 3 เครื่อง ที่กําลังประมวลผล VM 

ทั้ง 6 เครื่องอยูในแตละชวงเวลา 
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ภาพที่ 7 : ปริมาณหนวยประมวลผลกลางของคอมพิวเตอร 

 

จากภาพจะสังเกตวา ปริมาณการใชงานซีพียูในแตละ

เครื่อง จะถูกปรับใหใชงานไดไมเกินคาเฉลี่ยการใชงานซีพียู 

(CPU Average) เนื่องจาก แอด ฮอก เอเจนต (Ad-hoc Agent) 

จะคอยควบคุม ใหมีการใชงานทรัพยากรของคอมพิวเตอรแต

ละเครื่องอยางเทาเทียมกันและที่จุด A ของกราฟจะพบวา

ปริมาณของซีพียู ของคอมพิวเตอรแตละตัวจะบรรจบเขาหากัน 

แสดงใหเห็นวาระบบปรับความสมดุลคอมพิวเตอรเสมือน ทํา

การปรับความสมดุลของปริมาณการใชงานซีพียูเกิดขึ้น 

การควบคุมหนวยความจํา ใชวิธีการตรวจสอบปริมาณ

ความตองการ การใชหนวยความจําของ VM บนคอมพิวเตอร

แตละเครื่อง เมื่อ VM มีความตองการสูงกวาปริมาณที่เครื่อง

คอมพิวเตอรปจจุบันจะทํางานไดตอไป ประกอบกับการคนหา

เครื่องปลายทางที่มีพ้ืนที่หนวยความจําที่เหลือใช เพียงพอกับ 

ความตองการของ VM หากพบวามีขนาดเพียงพอตอความ

ตองการ แอด ฮอก เอเจนต จะยาย VM ทันที ทั้งนี้การตัดสินใจ

ยายคอมพิวเตอรเสมือนจะอยูภายใต คาเฉลี่ยคาแมมโมรี่ 

(Memory Average)  

 
ภาพที่ 8 : ปริมาณการใชงานหนวยความจํา 

 

ภาพที่ 8 แสดงปริมาณการใชหนวยความจําของ VM 

บนคอมพิวเตอรทั้ง 3 เครื่องเทียบกับคาเฉลี่ยหนวยความจํา 

(Memory Average) จากภาพจะพบวาเมื่อเวลาผานไปปริมาณ

การใชหนวยความจําของคอมพิวเตอรแตละเครื่อง จะมีปริมาณ

การใชงานที่ใกลเคียงกัน เนื่องจาก VM บางเครื่อง อาจทํางาน

อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรบางเครื่องจํานวนมากเกินไป ในเวลา

ผานไป แอด ฮอก เอเจนต ตรวจพบจึงทําการยาย VM เหลาน้ัน

ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรที่มีปริมาณหนวยความจําที่เหมาะสม 

 

ตารางที่ 1 : ขอมูลการยายคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 3 โหนด 

 
 

ตารางที่ 1 แสดงขอมูลการยาย VM ในแตละชวงเวลา

โดยจะเห็นวาเวลาที่ 1 คอมพิวเตอรเสมือนทั้ง 6 เครื่องยัง

ทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 คาเฉลี่ยของซีพียูอยู

ที่ 30 เปอรเซ็นต ขณะนี้ยังไมเกิดการยายขึ้นเนื่องจากเปนชวง

เริ่มตนของ VM สวนเวลาที่ 2 จะพบวาVM เครื่องหน่ึง ซึ่งอยู

บนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 ถูกยายไปเครื่องคอมพิวเตอร

เครื่องที่ 2 เวลาที่ 3 VM ซึ่งอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 

ถูกยายไปยังเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 3 ขณะนั้นคาเฉลี่ยของ

ซีพียูมีคาเทากับ 52.01 เปอรเซ็นต เวลาที่ 4 VM บนเครื่อง

คอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 ถูกยายไปยังเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 

2 จนถึงเวลาที่ 5 VM ที่อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 1 ถูก

ยายไปบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องที่ 3 ทําให VM บนเครื่อง

คอมพิวเตอรแตละเครื่องมีปริมาณเทากัน 

 
 

ภาพที่ 9 : ลักษณะการยายคอมพิวเตอรเสมือนเพ่ือปรับความ

สมดุลแบบ 3 โหนด 
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ภาพที่ 9 แสดงลักษณะพฤติกรรมการยาย VM ซึ่งอยู

บนคอมพิวเตอรทั้ง 3 เครื่อง โดยจะเห็นถึงความพยายามของ 

แอด ฮอก เอเจนท ที่ทําการยาย VM ไปยังเครื่องที่มีทรัพยากร

ที่เหมาะสมในการทํางานมากกวา อีกทั้งยังสังเกตุวาปริมาณ

เปอรเซ็นการใชงาน CPU โดยรวมมีปริมาณที่ไมผันผวน

เกินไป 

ตารางที่ 2 : ขอมูลการยายคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 6 โหนด 

 
 

ตารางที่ 2 แสดงขอมูลการยายคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 

6 โหนด เพ่ือแสดงพฤติกรรมการยาย VM ที่เปนอิสระ 

กลาวคือขณะมีการยาย VM ของคอมพิวเตอรคูหน่ึง ในเวลา

เดียวกันอาจมีคอมพิวเตอรคูอื่นยาย VM ไปมากระหวางกันได

เชนกัน ดังที่เห็นชวงเวลาที่ 2 และ 3 ในตารางที่ 2   

 

 
ภาพที่ 10 : ลักษณะการยายคอมพิวเตอรเสมือนเพ่ือปรับความ

สมดุลแบบ 6 โหนด 

ภาพที่ 10 แสดงลักษณะพฤติกรรมการยาย VM บน

เครื่องคอมพิวเตอรทั้ง 6 เครื่อง จะเห็นวาจุด A จุด และจุด B มี

การยาย VM บนเครื่องทั้ง 2 เครื่องพรอมกัน เชนเดียวกับจุด C 

และ จุด D ที่มีลักษณะของพฤติกรรมการยาย VM ที่คลายกัน 

 

6. 
��� 
จากการวิจัยพบวาการสรางระบบคอมพิวเตอรที่มีความ

ยืดหยุน สามารถใชเทคโนโลยีเวอรชวลไลเซชันในการสราง

จําลองทรัพยากรเสมือนบนคอมพิวเตอรไดเปนอยางดี ทําใหมี

การใชทรัพยากรการประมวลผล เชน ซีพียู หนวยความจํา และ

หนวยเก็บขอมูล สามารถปรับเพิ่มลดไดตามความตองการผาน

ทางคอมพิวเตอรเสมือน และสามารถทํางานอยูสภาพแวดลอม

ทางฮารดแวรที่แตกตางกันไดเปนอยางดี งานวิจัยน้ีเปนการ

พัฒนาซอฟตแวร แอด ฮอก เอเจนท เพื่อตัดสินใจเลือก

คอมพิวเตอรขางเคียง ที่มีความสามารถเพียงพอกับปริมาณ

ความตองการของ VM บนเครื่องที่กําลังทํางานอยู ซึ่งมีปริมาณ

เปอรเซ็นตการใชงาน ซีพียู และพื้นที่หนวยความจําที่มากเกิน

กวาเครื่องปจจุบัน เพื่อเปนการเรียกใชความสามารถของเครื่อง

ขางเคียงซึ่งอยูภายในเวอรชวลคลัสเตอร การใชความสามารถ

ของฮารดแวรบนเครื่องขางเคียงนี้ผูวิจัยใชเทคนิคไลฟไมเกร

ชัน ในการยาย VM จากเครื่องปจจุบันไปยังเครื่องปลายทางที่มี

ปริมาณ ซีพียู และหนวยความจําที่เหมาะสม ที่ทําให

เวอรชวลคลัสเตอรเกิดความสมดุล โดยมีการศึกษาพฤติกรรม

การยาย VM ทั้งหมด 6 VM ระหวางคอมพิวเตอร 3 เครื่องผล

ปรากฏวามีการปรับยาย VM เพื่อใหมีความสมดุลขึ้น และ

ศึกษาพฤติกรรมการยาย VM โดยไมตองการศูนยกลางการ

ควบคุม ในสถานการณที่มีคอมพิวเตอร 6 เครื่อง  กับ 6 VM ซึ่ง

ถูกสงเขาไป 2 เครื่อง เครื่องละ 3 VM ผลปรากฎวามีการปรับ

ความสมดุลขึ้น และสามารถยาย VM ไดมากกวา 1 คูทําใหการ

ยายไมขึ้นตอกัน 
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